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Una herramienta de muchas
caras

* Explica, traduce, resume y genera fexto, imagen, voz y
codigo /

* Puede ayudar a preparar materiales y ofrecer otras eseribe
explicaciones @
* Puede dar feedback inmediato para practicar dibuia | .
* Su utilidad depende de la tarea, el contexto y la /
supervision </> ==
progroama ensena

casi tfodo lo que hace un humano con ef lenguaje...
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Verano de 2026: los agentes
cruzaron limites

* OpenAl: en pruebas de ciberseguridad, agen’res
eludieron su aislamiento y accedieron a sistemas de

Hugging Face
entorno de pruebas aislado

o An’rhropic: informé de tres incidentes en pruebas /—’

externas con acceso no autorizado a sistemas reales & \gf

G % ) _Cj F\IR \9
e Eran pruebas con saLvaguardas reducidas: muestran por bt & —
’ ’ o ’ . R | | | ~ 4?600 acciones —
qué la autonomia necesita limites y supervision

N N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN SN NN NN NN NN RN RN N N N N SN NN N N N S N S N N S SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN NN BN BN N N N BN BN BN N N A Ay

Y Hugging Face

Khacer trampas en el examen> - julio de 2026
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https://openai.com/index/hugging-face-incident-and-the-road-ahead/
https://huggingface.co/blog/agent-intrusion-technical-timeline
https://www.anthropic.com/news/improving-alignment-security-efforts
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Si no la dirigimos, puede
dirigir la docencia

e Automatizar expticacién y correccion cambia Llas tareas
docentes

* Deleqgar objetivos y evaluacion puede reducir la
autonomia profesional

* Sustituir el acompafiamiento puede debilitar el vinculo
educativo

e Sin direccion pedagégica, podemos acabar supervisando
decisiones ajenas
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Una 1A centrada ewn las —
personas
* Finalidad educativa antes que automatizacion por C Supenvisidn ]
costumbre J, CTransparencia :)
* Supervision y responsabilidad humanas /

f\

e Atfencidon aerrores, 5€5q0s, privacidad y accesibilidad

e Alfabetizacion para decidir cuando usarla y cudndo no

QZesponsab:hdacD Ritmo

controlado

All—'abetlzacmn
en lA
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La IA en el pasado

(a alfabetizacidon comenzd antes de los chatbots
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UE QUEREM(

DE. 150 mercsis € [l S50 oo

201S: todo empieza a acelerar

2012 2016 2025
el deep learning AlphaGo vence a Lee 2020 la era de los
despeqa Sedol GPT-3 y LearningHL agentes

Y P
T O ¢ O 9——9—

201§ 2017 2022 2026
reconocen imdgenes nace la arquitectura ChatGPT llega a fodo agentes fuera de
COMO unha persona Transformer el mundo control

Las noticias sobre IA nos inundan de repen’re.
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Docentes gue se adelantaron

* Una idea: ensefiar los fundamentos del aprendizaje
automdtico en el aula

e Con Scratch ya aprendiamos a programar creando

* LearningML llevé esa experiencia a los modelos basados
en datos

* La primera publicacion del proyecto aparecié en 2020 ~

= C

Jecic Moreno Gregorio Robles Marcos Romdn Juan David R.

llevar el Machive Learning al aula
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La IA generativa cambio el
foco

* Los chatbots hicieron visible la IA para Todo el mundo
* También hicieron mas fdcil usarla sin comprenderla

® Los proyec’ros para comprender sus fundamentos
quedaron en seqgundo plano

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0

comprender como aprende
(alfabetizacion en TA)
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@ JUNTA DF EXTREHADURA
OREXCO

IA generativa

iMira lo que
sé hacer!
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Hoy es mds importante gue 0. " B
entonces

* Usamos la IA como una caja negra

® Sin comprender cdmo aprende, cuesta reconocer
errores y sesqos

ﬂ | iSuena muy
P . . g ¢ . convincente!
* Conocer sus limites ayuda a elegir fareas, verificar pregunta respuesta
|

Q

resultados y conservar el criterio

no vemos gqué pasa dentro

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0 1
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Por qué alfabetizar

Comprender para vsar la IA con libertad y criterio
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llusionismo estadistico e T el

<Cualguier tecnologia suficientemente

avanzada es indistinguible de la magia.>
— Arthur C. Clarke

e LalA genera’riva puede parecer creativa o pensan’re

o Aprende pa’rrones de enormes cantidades de datos: una
respues+a fluida no garan’riza comprension ni verdad

* El riesqo es anfropomorfizarla y darle una autoridad

plausible |

\/ 7
que no merece v <>

prestidigitacion matemadtica

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0
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La desc arga cognitiva tiene e 2t R
dos caras

* Deleqgar fareas puede Liberar tiempo para pensar mejor delega pare del esfuerso

* También puede evitar el esfuerzo que produce 6 0—0
aprendizaje

* Prequnta clave: ;qué hace ahora el estudiante que antes

ho podia hacer? /\

Ny
N 7 @
descarga + aprendizaje solo descarga
= descarga positiva = deuda cognitiva
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Aprender también requiere
dificultad

* Seymour Papert lo lamé hard fun

* Construir, equivocarse y mejorar puede ser divertido y C s """"'?"’?.””‘?'] %
cosas dificiles si

BXi 93 n"'e tienen sentido

\/ 0

e Con IA, la tarea valiosa es formular, probar,
interpretar y corregir

hard fun - Seymour Papert
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Alfabetizar es poder crear

1= () .
|- 283 | <>
OO

Letras Ndwmeros Codigo
[ leer ] [ ver PTBCiOS J [ COHSUIT;T GPPS J
¥ ¥

[ escribir ] [ calcular ] [crear apps:

alfabetizor ec enseiiar a escribir, no solo a leer

Usar una herramienta abre posibitidades; construir una sencilla revela sus limites.
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Una idea bdsica de Machine Learning = =~

Programacion tradicional

C REGLAS j + C DATOS j—-——> [(w'j; ;ﬁ;‘;’;’jma—e RESPUESTASJ

las escribimos nocotroc

Machine Learning

( DATOS ] + Cnespuesms S [j“‘gg’z,{ﬁ“o :}———)GMDELO DE Ma

= las REGLAS

extraidas de los ejemploc

cuando no sabemos escribir las reglag, el algoritmo las extrae
a partir de suficientes efemplos: ece es el modelo

En vez de escribir todas las reqlas, ofrecemos ejemplos para ajustar un modelo.

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0

V CONGRESO INTERN

QUE QUEREMOS
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Los datos enseiian y también
sesgan

* Entrenar: aportar ejemplos y sus etiquetas

* Aprender: ejecutar el algoritmo de ML para construir un
modelo

e Evaluar: probar con casos que el modelo no ha visto

* Si faltan casos o sobran de una clase, el modelo puede
fallar de forma desiqual

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0
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R 7y
A e

desequilibrado

6?

Inlle_mim

e

1 2 3 4 § 6 7 38 ¢

muchoe 1y casi ningin 6: al 6 lo confunde

equilibrado

— —

0

!

"2 3 4 S 6 7 8 9

ejemplos parecidoc en cada clage
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oo
- £ SO [EENT— & JUNTA DE EXTREMADURA
orycy *ome S BHIFETCRE LI, 50 |bercaja € Y| Seimmin opexco oy

LearningML

Aprender enceiiando a (a mdquina.
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Construir un modelo para
aprender

* Crear clases y reunir ejemplos de fexto, imagenes o
ndmeros

e Entrenar y probar COh €asos huevos
e Usar el modelo en una apLicacién hecha con Scratch

* Prequntar por qué falla y mejorar los datos

learningml.org

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0
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e
IO Ao PIDE. 150 bercain € [l S oo, EEIID

80O fearningmlior 00Q editor de modelos (YOO editor de programacion f
pey | = ] dberdicen |
@{' [: [: :] r preguntar y esperar j
0 2y | [
&=L L_] I'—] L_] r reconocer con el modelo j
Leary"‘ngML J: decir resultado J

! La web 2 - Editor de modelos

3 - Programar (Scratch)

tres piezas: informarse, crear el modelo, programar la aplicacion
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El aula esta llena de wmodelos
posibles

e Ciencias: dis’ringuir especies por sus rasqos
* Arte: reconocer estilos a par’rir de obras
* Lengua: clasificar la intencién de una frase

e Matematicas: estudiar los cuadrantes

El contenido de la materia da sentido a los datos.

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0
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— M
=
Estilos Tipos de Elementos Edades de la
artisticos textos electronicos historia
E impresionismo j L narrativo j [ resistencia j E Paleolitico j
[ cubismo j [ poema ] [ condensador j C Neolitico j
( surrealismo j F noticia J [ LED j &iﬂd de los me1'aLesJ
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Aprender para enseiar

* Para elegir buenos ejemplos, primero hay que
enfender el fema

* Cuando el modelo falla, revisamos datos y
concep’ros

e El error se convierte en una pregun’ra de
aprendizaje

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0
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_

S - Lo uso en una
aplicacion (Scratch)

2 Reco ilo y clasifico
ejemplos entrenamrento)
®®®

£ 4 - E\;allio el modelo j 3.8 genio (algontmo)
= T

ajusta la mdguina (modelo)]

...y $i falla, mefjoro los datos y vuelvo a empezar
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Del modelo a una aplicacion

* Scratch permite dar al modelo una finalidad

* El alumnado disefia, programa, prueba y explica decisiones

* Asi se practican a la vez contenido, programacion y juicio
critico

Construir IAs con LearningML puede unir el aprendizaje de
una materia, el pensamiento computacional y el
pensamiento critico en una actividad en la que el alumnado
crea, prueba, discute y comparte.

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0
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@ JUNTA DF EXTREHADURA
OREXCO

Ial. hacer clic en la bandera

I preguntar «;qué quieres?» y esperar

Ireconocer texto (respues*a)

con el modelo de ML

i si resultado = «enciende la lémpara»

I mostrar la Lémpara

la mdguina (el modelo)
hace de &cerebro»

23
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La IA generativa también
aprende de datos (EQI gato |

* Un modelo de lenquaje predice el siguiente fragmento (EL ) [ gL ]Ge)

de fexto
* Usa patrones aprendidos de grandes colecciones [EL ) [ gato ) [ )( s:enta

* Cada fragmento elegido pasa a formar parte del d + + "
confexto para elegir el siquiente [ 3a%e J[Se J L sien qj [e J

* Una frase convincente no garantiza que sea verdadera ( ELq ( qato )[ . 1 sienta :}[enj (él]
J \_

cada palabra elegida pasa
a formar parte del contexto

prompt — palabra — nuevo contexto — palabra — ...

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0 24



Qué conviene comprobar

* Hechos y fuentes: puede inventar datos y referencias
* Sesgos: puede reproducir patrones de sus datos

* Adecuacion: puede sonar sequro y no responder ala
tarea

Comprender el mecanismo ayuda a verificar mejor.

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0
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<gCudnto es 17 x 237> ’ GBQI.’»... £0 <401 > ? >

\V4

)

cuena. sequro, pere solo sigue lo mdc probable

&loroc ectocdcticoc» (Bender et al, 2021)
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Glass Parrot

U modelo pequeiio y visible para pencar en los grandes
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Un loro de cristal Sh STl

e Creado por Elena Tomas Vela

* Permite entrenar un modelo sencillo de lenguaje con GlassParrot: un loro de cristal

textos propios

textos de n-gramas

® Muestra las opciones y probabitidades de la siguien’re entrenamiento o contexto)

paLabra
* |nvitaa experimen’rar, no solo a leer una explicacion {?,:}
gLass-parro’r.verceL.app 3% 30

probabilidades temperatura

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0 27



(Qué palabra viene después?

texto de entrenamiento

el ga’ro duerme en el sofa
el 901’0 come en la cocina

el perro duerme en el suelo

v CONGRES INTERNACI’ONAL

“LA EDUCACION

QUE QUEREMOS™
e ===

n-grama (n = 2)

L <el gato>» j

las 2 dftimac palabras

siquiente palabra

<duerme>: S0 % <come>: SO %

¢i el n-grama. no aparece en (o dafos, prueba con uno mdc corto

duerme come

El loro no entiende: cuenta y repite lo que ha visto

EL modelo cuenta qué palabras siquieron a cada secuencia en sus ejemplos.

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0
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Lo pegueiio aclara lo grande

® Glass Parrot hace recuentos sobre un corpus pequefio

e UnlLLM aprende pa’rrones con una red neuronal a gran
escala

* Ambos permiten prequntar por datos, contexto y
probabilidades

* La comparacién también muestra Lo que el modelo
pequefio ho expLica

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0

V CONGRESO INTERNACIONAL

“LA EDUCACION

QUE QUEREMOS |

El gato se sienta en el ..

sofd 490 %
suelo 25 %
fejado IS %

jardin D 10 %

2apato O 3%
otras... ﬂ ! %

el modelo no decide: calcula. probabilidades

2
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Primero comprender; después usar mejor

1. LearningML: crear un modelo para descubrir datos, errores y 5€5Q0S
2. Glass Parrot: generar fexto para observar contexto y probabilidades

3. 1A 9enera’riva: aprovecharta con una pregun’ra clara y verificar su respues’ra

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0 30
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La educacion que queremos

La IA puede ayudar a ensefar y aprender.

2 3 3 Supervision
Su mejor uso comienza cuando docentes y estudiantes (: ypervisid j CT . D
7 Q 7 7 0 o 2 o 0 ransparencia
saben como funciona, qué limites tiene y qué decisiones J, P
quieren conservar. /

QZesponsab:hdacD Ritmo J

controlado

All—'abetlzacmn
en lA

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0 31



V CONGRESO INTERNACIONAL

“LA EDUCACION

| QUE QUEREMOS™ |

Fuentes y recursos

e Circular del V Congreso Internacional «La educacion que queremos» (PIDE, 2026).
* Rodriquez-Garcia, J. D. y cols. (2020). LearningHML. RED.
* Papert, S. (1980). Mindstorms. Basic Books.

* Incidentes de 2026; Openl, Hugging Face y Anthropic.

e |lustraciones de la presen’racién original - Juan David Rodriguez Garcia.
© 2026 Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0

V Congreso PIDE - Juan David Rodriguez Garcia - CC BY-NC 4.0 32


https://doi.org/10.6018/red.410121
https://clarkefoundation.org/arthur-c-clarke-biography/
https://learningml.org/
https://glass-parrot.vercel.app/
https://github.com/ElenaTomasVela/GlassParrot
https://openai.com/index/hugging-face-incident-and-the-road-ahead/
https://huggingface.co/blog/agent-intrusion-technical-timeline
https://www.anthropic.com/news/improving-alignment-security-efforts

